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markab le  processes or pseudopods.  This  observa t ion  was 
made  hav ing  examined  several  hundreds  of p la te le ts  in 
each group. Some small  infoldings of the  cell m e m b r a n e  or 
l imi t ing m e m b r a n e  were seen. The  granulomere  exh ib i t ed  
the  usual  organelles:  e -granulomeres  wi th  homogenous  
ground substance,  r a the r  rare  f l-granulomeres or  mi to-  
chondria ,  y-granulomeres  or  microvesicles,  and  &granulo-  
meres or  vacuoles.  Agranu la r  membranes ,  r epresen t ing  
e i ther  a pa r t  of Golgi complex  or  poor ly  deve loped  endo-  
plasmic  re t iculum,  were  observed.  

I n  t he  present  exper iment ,  t he  admin i s t r a t ion  of reser- 
pine did no t  resul t  in a n y  a l te ra t ions  in t he  u l t r a s t ruc tu re  
of the  platelets ,  excep t  t h a t  t h e y  seemed to be somewha t  
swollen (Figure, ]3). In  contras t ,  the  admin i s t r a t ion  of 
ch lorpromazine  affected the  pla te le ts  seriously (Figure, 
C). I n  mos t  of the  cases the  l imi t ing  membrane  was broken 
and the  cy top lasmic  mate r ia l  was leaking th rough  this  
gap. A t  the  same t ime,  t he  easily vu lnerab le  cy top lasmic  
organelles seemed to remain  qui te  in tac t  bo th  inside and 
outs ide the  platelet .  

Discussion. Our observat ions  on the  u l t r a s t ruc tu re  of 
the  normal  rabb i t  p la te le t  are well  in accord wi th  those 
repor ted  in the  ra ther  ex tens ive  l i t e ra ture  publ ished since 
the  p ioneer  works  of I~INEHART 11 and BERNHARD and 
LEPLUS la  Fo r  references the  reader  is referred to BRAUN- 
STEINER 18. 

This work has shown that in blood platelets, at least in 
vitro, chlorpromazine produces structural changes, which 
can explain the 5HT releasing action of this agent. Chlor- 
promazine has been supposed to increase the permeability 
of the  l imi t ing  m e m b r a n e  of  p la te le ts  3. The  ab i l i ty  of 
ch lorpromazine  to  reduce  the  packed  p la te le t  v o l u m e  * is 
conce ivab ly  connec ted  wi th  i ts  deleter ious effect  on the  
cell  membrane ,  c lear ly  seen in e lec t ron micrographs ,  and 
thus  p rov id ing  di rec t  ev idence  of t he  mode  of ac t ion  of 
this  compound  on platelets .  A l though  the  p la te le ts  had  

lost a lmos t  all  the i r  5 H T  content ,  the  electron micro-  
graphs showed t h a t  a considerable  par t  of cy top l a sm was 
stil l  inside the  platelet .  This  m a y  indicate  t h a t  chlorpro-  
mazine  has  an  open way  to affect  also the  m e m b r a n e s  of 
cy top lasmic  organelles and t h a t  i t  atIows a rap id  l ibera t ion 
of the  s tored amine.  I n  fact ,  in vivo chlorpromazine  seems 
p r imar i ly  to ac t  on the  in t racel lu lar  par t ic les  of ra t  brain.  
I t  decreased the  ra t io  of pa r t i cu la t e / superna te  5 H T  wi th -  
o u t  decreasing the  t o t a l  a m i n e L  

Reserpine,  on the  o the r  hand,  p roduced  no such mor-  
phological  changes  in t he  s t ruc tu re  of platelets .  This  is in 
accord  wi th  the  assumpt ion  t h a t  reserpine l iberates  5 H T  
f rom pla te le ts  by  blocking the  ac t ive  amine  t ranspor t ,  
which  main ta ins  the  h igh  concen t ra t ion  of amine  inside 
the  cell 14. 

Zusammen[assung. Chlorpromazin  und  Reserp in  ver-  
ursachen 5HT-Fre i se t zung  yon Th rombocy t en .  Chlor- 
p romaz in  ve ru r sach t  auch  morphologische,  e lekt ronen-  
op t i sch  s ichtbare  VerAnderungen der  Th rombocy ten .  
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t~ber die B i n d u n g  der C a - I o n e n  an das  N a + + K  +- 
a k t i v i e r b a r e  A d e n o s i n t r i p h o s p h a t a s e -  S y s t e m  

des  G e h i r n s  

Die Ca-Ionen  spielen in der  Ze l lmembrantRt igke i t  sehr  
wahrscheinl ich eine wesentl iche physiologische Rolle.  Es 
ist  bekannt ,  dass ein grosser Tel l  des Ca-Gehal ts  der  Zellen 
in der  Ze l lmembran  lokalis ier t  i s tL Mehrere  Angaben  
sprechen ffir eine H e m m u n g  der  Membranpermeab i l i t / i t  
durch  Ca-Ionen  1-3. Besondere  Beach tung  ve rd ien t  in die- 
sem Z u s a m m e n h a n g  die Na+-K+-ATPase* ,  Dieses E n z y m -  
sys t em [st nEmlich in der  Ze l tmembran  lokatisiert  und  
kann  du t ch  Ca-Ionen s ta rk  g e h e m m t  werden  s-% 

Die Na+-K+-ATPase  wurde  alas R a t t e n h i r n  du t ch  
Zel l f rakt ionierung dargestellt1% Die  ATP-spa l t ende  Ak t i -  
vit~tt wurde  in e inem aus 50 m M  Tr i sn-HC1-Puf fe r  von  
p H  7,4, 5 m M  MgCI,, 5 m M  T r i s - A T P  bzw. 100 m M  NaC1 
u n d  20 m M  KC1 bes tehenden  Reak t ionsgemisch  be-  
s t immt .  N a c h  Ablauf  der  I n k u b a t i o n  ( i0  min,  37~C) 
wurde  die B e s t i m m u n g  des anorganischen Phospha t s  aus 
d e m  prote infre ien F i l t r a t  nach  LOHMANN und JENDRASSlK 
durchgefiihrt~*. Die in der  Tabel le  dargeste l l te  ATPase-  
A k t i v i t ~ t  ist  def inier t  als die Di i ferenz  aus (ATPase-  
Akt iv i t i i t  gemessen in Anwesenhe i t  yon Mg ++ 4- Na  + 4- 
K+) und  (ATPase -Akt iv i t~ t  in Anwesenhe i t  yon  Mg ++ 
allein). 

Ca- Ionen  beeinfiussen die nu r  m i t  Mg ++ oder  mi t  
Mg ++ 4- Na+ gemessene Ak t iv i t~ t  gar  nicht ,  sie h e m m e n  

jedoch e indeut ig  die in Gegenwar t  yon  Mg++ + Na+ 4- K+ 
bes t immte  E n z y m a k t i v i t ~ t .  Die ha lbmax ima le  H e m m u n g  
durch  Ca-Ionen wurde  in einer Konzen t r a t ion  yon  0, 5 m M  
Iestgestell t .  

U m  zu entscheiden,  wie die H e m m u n g  durch  Ca- Ionen  
zus tande  k o m m t ,  pr t i f ten wi t  eine fragliche B indung  der  
Ca-Ionen durch das E n z y m p d i p a r a t .  Es  wurden  Versuche  
in Anwesenhe i t  von  Citrat ,  Oxa la t  bzw. AI)TA~a m i t  
einer 0,5 m M  Ca-Konzen t r a t i on  durchgefiih~t.  Die Ca- 
Ionen  wurden  en tweder  u n m i t t e l b a r  dem Reak t ions -  
gemisch  zugegeben,  oder  das E n z y m p r ~ p a r a t  wurde  m i t  
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so viel  Ca++ vor inkubier t ,  dass die E n d k o n z e n t r a t i o n  der  
rait dem Enzympr~tpara t  in den Ansa tz  gebrach ten  Ca- 
Ionen 0,5 m M  war. 

Wie aus der  Tabel le  ersichtlich, b le ibt  die C a - H e m m u n g  
bestehen, wenn  das  Reak t ionsgemisch  Ca ++ und  Ci t ra t  im 
Verh~ltnis  yon  1:10 enth~l t .  Dagegen  wird die Ca -Hem-  
mung  durch  O x a l a t  beseit igt ,  da  das Ca ++ als Ca-Oxa la t  
gef~llt wird.  W i r d  aber  das Ca ++ m i t  d e m  Enzympr~tpara t  
vo r inkub ie r t  und  anschl iessend d e m  Ansa tz  zugegeben,  so 

Die Wirkung yon Citrat, Oxalat bzw. )~DTA auf die Ca-Hemmung 
des Na + + K + aktivierbaren ATPase-Systems 

CaCl~ 

ATPase-Aktivit~it 
(~Mol P/10 min abgespalten) 

Im Reaktionsgemisch hn vorinkubierten 
Enzympr/iparat 

abwesend anwesend 

ble ibt  die H e m m u n g  auch in Anwesenhe i t  v o n  Oxa la t  er- 
hal ten.  

Es  folgt  daraus,  dass die Ca- Ionen  w~hrend der  Vor-  
inkubie rung  an das  E n z y m  gebunden  und durch  Oxa la t  
davon  nicht  en t fe rn t  werden  k6nnen.  

Die C a - H e m m u n g  der  Na+-K+-ATPase  in Gegenwar t  
yon  /~DTA h[tngt v o n d e r  A D T A - K o n z e n t r a t i o n  ab. Es  
is t  q u a n t i t a t i v  unerhebt ich,  ob das Reak t ionsgemisch  un-  
m i t t e l b a r  oder  durch  das E n z y m p r / i p a r a t  m i t  Ca- Ionen  
besch ick t  wird. Die C a - H e m m u n g  ist  noch  betr~cht l ich ,  
wenn  die molaxe Konzen t r a t i on  yon  )kDTA gleich der  der  
Ca- Ionen  ist. De r  Enzympr~ tpa ra t -Ca-Komptex  schein t  
r eeh t  s tabi l  zu sein, da, bezogen auf  die Ca-Konzen t ra t ion ,  
die 10fache Konzen t r a t i on  yon  Oxa la t  ga r  nicht ,  die zwei- 
Iache Menge yon  ~ D T A  nur  tei lweise das  Ca ++ yore  
E n z y m p r / t p a r a t  abl6sen kann.  

Es  ware  vors te l lbar ,  dass die Ca- Ionen  m6glicherweise  
du tch  den Einfluss anf  das N a + +  K + - A T P a s e - S y s t e m  
eine regulator ische Rolle  i m  ak t iven  I o n e n t r a n s p o r t  
spielen. 

1. Kontrolle 1,10 0,56 - 
+5 mM Citrat 1,14 0,63 - 

2. Kontrolle 1,11 0,57 0,55 
+5 rnM Oxalat 1,12 1,13 0,47 

3. Kontrolle 1,01 0,48 0,45 
+0,25 mM fl, DTA 1,08 0,60 0,49 
+0,5 mM.,~DTA 1,10 0,87 0,75 
+1,0 mM)~DTA 1,11 0,98 0,89 

Summary.  Ca++, being bound  to the  sodium-potass ium-  
s t imula ted  ATPase - sys t em of the  brain,  inhibi ts  this  
sys tem.  I t  can on ly  pa r t i a l ly  be r emoved  by  E D T A .  I t  
canno t  be r emoved  by  oxala te .  

J.  SoMo~vI  

Ca-Konzentration: 0,5 raM. Proteingehalt: 0,2 mg]Ansatz. 
Experimentelle Forschungsabteilung der Medizinischen Uni- 
versit?it Budapest ( Ungarn), 8. Oktober 7963. 

Mitocondri,  zone del Golgi e globuli  vitellini 
negli  ovociti  in accrescimento di Planorbis  c o r -  

n e u s  L.  ( M o l l .  G a s t .  P o l m . )  

Preceden t i  indagin i l -3  sugli ovoci t i  di a lcune specie di 
Molluschi e di Ech inode rmi  avevano  consent i to  di s tabi-  
lire come la formazione dei globuli  vi te l l ini  avvenisse  per  
aggregazione di par t icel le  pro te iche  (di probabi le  n a t u r a  
r ibosomiale)  esis tent i  nel  c i top lasma o in forma dibera,)  o 
m forma ,legata,)  a c i tomembrane .  E r a  s t a t e  anche osser- 
r a t e% negli ovoci t i  di Patella coerulea e di Aplysia depi- 
lans, come le zone del  Golgi si r ivelassero a t t o rno  ai glo- 
bull v i te l l in i  du ran te  la fase del la  lore cost i tuzione,  t an to  
da  non potere  p ih  essere poste  in ev idenza  a vi te l logenesi  
u l t imata .  Si e ra  p e r t a n t o  r i t enu to  che, a lmeno  negli  ovo-  
citi, le zone del GoIgi fossero re la t ive  ad una  d e t e r m i n a t a  
Condizione f is ico-chimica connessa con i processi  di  sintesi  
della vi tel logenesi .  

I n  base  alle r icerche esegui te  da  FAVARD e CARASSO 5 e 
da uno di noi  ~, e ra  r i su l t a to  che negli  ovoci t i  di Planorbis 
corneus la  formazione dei  globuli  v i te l l in i  potesse avven i r e  
pure per  t ras formazione  dei  mi tocondr i .  I due au tor i  fran- 
cesi av evano  anche ammesso  che gli stessi globul i  avessero 
una  origine p ig  complessa  con l ' e n t r a t a  in giuoco di por-  
zioni di c i top lasma comprenden t i  o no dei mi tocondr i ,  e 
l imi ta te  da  lamine  e rgas toplasmat iche  senza granulazioni .  

E r a  qu indi  in teressante  non solo confermare  l 'or igine 
rai tocondriale dei globuli  vi te l l ini  di Planorbis, m a  anche 
di vedere  se e f fe t t ivamente ,  du ran te  la  cost i tuzione di 

essi, si svelassero le zone del Golgi. A ta le  scopo sono s ta te  
compiu te  r icerche al microscopio o t t ico  su prepaxat i  fis- 
sat i  in Bou in -Hol l ande  e in He l ly  e colorat i  con i me tod i  
MALLORY e GALGANO Is ;  le osservazioni  sul condr ioma  
sono s ta te  eseguite su p repara t i  fissati  in Regaud  e colora t i  
con ematoss i l ina  ferrica di Heidenhain ,  nonch~ su prepa-  
raf t  a l lest i t i  secondo la tecnica  di A l tmann -Ku l l ,  quel le  
sulle zone del Golgi su p repara t i  a l les t i t i  con i me tod i  di 
Da  Fano  (al n i t r a t e  di argento)  e Kola t schew (al te t ross ido 
di osmio). Sono s ta te  eseguite al tresi  osservazioni  al micro-  
scopio e le t t ronico  su p repara t i  fissati  in soluzione di te t ros-  
side di osmio all '  i % t a m p o n a t a  secondo Palade,  ed inclusi  
in miscela  di n -metacr i l a to  di met i le  e n -metacr i l a to  di  
but i le .  

Nel  per iodo previ te l logenet ico  si pub r i levare  t h e  nel 
c i top lasma  si t r o v a  un  ins ieme di granul i  mol to  fini  sparsi  
in pressoch~ t u t t a  la  sun area.  D u r a n t e  l ' in te ro  per iodo  
vanno  m a n  m a n o  a u m e n t a n d o  di  numero  f ine a raggiun-  
gere la mass ima  concent raz ione  al t e rmine  di  esso. Nel  
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